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1 ThermoWood®
11 Hattér

A fa hdkezelésével tudomanyos szinten az 1930-as években Németorszagban Stamm és Hansen,
az 1940-es Amerikaban pedig White foglalkozott. Az 1950-es években a német Bevandam, Runkel
és Buro folytattak a témakér kutatasat. Kollmann és Schneider az 1960-as években, mig Rusche
és Burmeister az 1970-es években publikalt e ttmaban. Nemrégiben, a '90-es években
Finnorszagban, Franciaorszagban és Hollandiaban folytak kutatasok. A legatfogébban a finn VTT
(a Finn Allami Kutatéintézet) vizsgalta a kérdést.

A ThermoWood gyartasa a VTT altal kifejlesztett modszerrel térténik. A faanyagot legalabb 180 °C
hémérsékletre hevitik, mikézben géz segitségével védik. Amellett, hogy védi a faanyagot, a g6z a
faban lejatszédoé kémiai valtozasokat is befolyasolja. A kezelés hatasara sziiletik meg a
kornyezetbarat ThermoWood. A fa szine sététebb lesz, kevésbé valtoztatja a méretét paratartalom-
valtozas kdvetkeztében, és javulnak a hészigetelési tulajdonsagai. A kelléen magas hémérsékletti
kezelés a fat korhadas ellen is védetté teszi.

1.2 A ThermoWood® eljaras

A VTT a finn fatermék iparaggal egyittmikddve ipari méretl hékezelési eljarast fejlesztett ki. A
ThermoWood‘? eljaras licensze a Finn ThermoWood® Szovetség tagjai birtokoljak.

A ThermoWood® két hékezelési osztalyban kaphatd: a Thermo-S (beltéri felhasznalast, 190 °C-on
hokezelt skandinav erdei vagy lucfenyd) és Thermo-D (kultéri felhasznalasu, 212 °C-on hékezelt
skandinav erdei fenyd).

A ThermoWood® eljaras harom 6 lépésbdl all:

- 1. lépés: H6mérsékletndvelés és nagy hémérséklet(i szaritas
A kazant ho és g6z segitségével a 100 °C korli hémérsékletre flitik. Ezutan a hémérsékletet
egyenletesen 130 °C-ra ndvelik, mikézben a fa magas hémérsékleten szarad, és a
nedvességtartalma koézel nullara csdkken.

- 2. lépés: Hbkezelés
Amint a magas hémérsékletl szaritas végbement, a kazan belsejében a hdmérsékletet 185 °C
és 215 °C kozotti értékre novelik. Amikor a beallitott hOmérsékletet elérték, a htmérséklet a
végfelhasznalasi terllettdl fuggben 2-3 6ran keresztll valtozatlan marad.

- 3. lépés: Hlités és nedves kondicionalas
A végsh szakasz célja a hbmeérséklet vizbefecskendezéssel torténd csdkkentése; amikor a
hémérséklet eléri a 80-90 °C-ot a faanyag visszanedvesedik jol a felhasznalashoz kedvezé, 4-
7 %-os értékre.

ThermoWood® process
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1. abra: a gyartasi eljaras diagrammja
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2 A ThermoWood® legfontosabb tulajdonsagai

Stabilitas

A ThermoWood zsugorodasa a kezeletlen borovi feny&ének csupan az 50 %-a, a teak zsugorodasi
értékeihez all kdzel. A flirészaruban talalhaté belsé feszliltségek a hokezelési folyamat soran
csokkennek. Ez mérsékli a csavarodasra és vetemedésre vald hajlamot. Emellett az egyensulyi
nedvességtartalom is csdkken. A faanyag vizfelvételi tulajdonsagai és a nedvességvaltozas
kbézbeni méretstabilitas kdzétt linearis 6sszefliggés van.

1. tablazat: A ThermoWood és a kezeletlen erdei fenyé méretvaltozasanak dsszehasonlitasa.

Nedv. Nedv. Az 1% nedv. tart. Mefetvaltozaf . {el.
giie T 5 paratart. 50%-rol
Anyagféleség tartalom | tartalom valtozasra est %-0s o e
% % méretvaltozas 90%-ra novelese
hatasara (%)
50% rel. | 90% rel. | Vastag- Széles- Vastag- Széles-
paratart. | paratart. sagi ségi sagi ségi
ThermoWood 5% 10 % 0,28 0,17 1.4 % 0,85 %
Feny6 geszt 10 % 20 % 0,31 0,19 3,1 % 1,9 %

Pl. Egy 118 mm széles ThermoWood burkolati elem méretvaltozasa a rel. paratartalom 50 %-rél
90 %-ra vald névelésének hatasara. A Thermowood nedv. tartalma 5%-kal né (5% = 10%)
Szélességi iranyban: 5% x 0,17 = 0,85 %

A szélességvaltotas mm-ben: 0,0085 x 118 mm = 1. mm

Tartossag

A ThermoWood tartéssaga javul a hemicellulézok (arabindz, galactédz, xiléz, manndz)
degradacioja miatt. Ezek a korhasztd gombak és baktériumok taplalékai, melyek tapanyag hijan
nem élnek meg a ThermoWood-ban.

A ThermoWood jol ellendll a legtébb gombafajnak. A ThermoWood (erdei fenyd,

Thermo-D) mindsitése igen ellenalld (1. osztalyd) altalanos hasznalati kortilmények kdzétt és az 1-
3. veszélyeztetettségi osztalyokban. Ha a ThermoWood (erdei fenyd, Thermo-D) kézvetlentl
erintkezik a talajjal, a gombafertézés (Poria placenta) veszély nagyobb, az anyag 3. tartéssagi
osztalyu.

2. tablazat: hasznalati kériilmények és veszélyeztetettségi osztalyok
A Thermo-D eljarassal kezelt skandinav erdei fenyG az MSZ EN 335-2 alapjan az 1-3. veszélyeztetettségi osztalynak
megfelelé alkalmazasi teriileteken hasznalhaté.

Altaldnos hasznalati kérlilmények és veszeélyeztetettségi osztalyok az MSZ EN 335-1 szerint (1.
flggelék):

- 1. veszélyeztetettségi osztaly: talajszint felett, fedett (szaraz) helyen;

- 2. veszélyeztetettségi osztaly: talajszint felett, fedett helyen (a nedvesedés veszélye fennall);
- 3. veszélyeztetettségi osztaly: talajszint felett, nem fedett helyen;

Normal kérilmények kdzétt a kilsd burkolatok 2. vagy 3. veszélyeztetettségi osztalynak vannak
kitéve.

A ThermoWood ellenallé a hazi cincér, a kézénséges kopogdbogar és a barna szijacsbogar
tdamadasaval szemben.

Megj. — A ThermoWood nem ellenall6 a fellletén névekvd algak karositasaval szemben. Ezek az
élélények a kdrnyez6 levegdbdl szerzik be a taplalékukat, és nem okoznak szerkezeti karosodast.
Ugyanakkor sok esetben esztétikai problémat jelentenek. Az algafertézés meggatolhaté fellleti
kezelés alkalmazasaval.

Elettartam

A BRE (azt angliai Epitmény Kutaté Intézet) attekintette a VVT altal szolgaltatott bizonyitékokat, és
megallapitotta, hogy a ThermoWood (erdei fenyd, Thermo-D) olyan tartéssagot biztosit,

amely megfelel a 30 éves élettartalomhoz sziikséges kdvetelményeknek.
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5
Siiriség
A ThermoWood slirlisége a (65% relativ paratartalom és 20 °C hémérséklet mellett jellemzé) 6 %-
os nedvességtartalom mellett 350 - 480 kg/m>. Az egyes darabok stiriisége valtozo lehet. Az anyag
slirisége mintegy 10 %-kal alacsonyabb, mint az Erdei feny&é.

Szeg- és csavarkihuzo szilardsag

A ThermoWood szegkihuz6 szilardsagi értékei huzal- és specidlis szegek tekintetében nem térnek
el az erdei fenyére jellemzd értékekidl. Ugyanakkor a csavarallosag kb. 20 %-kal csékken a
ThermoWood eljaras soran bekdvetkezd sejtfal-atalakulas miatt.

Kibocsatasi értékek

A Thermowoodnak a hékezelés soran létrejové kémiai valtozasok miatt jellegzetes szaga van.
Egyesek taldn nem tartjak kellemesnek ezt a szagot, de tobb teszt is kimutatta, hogy a kibocsatas
nem artalmas vagy veszélyes. A TVOC (a teljes illékony szerves vegyiilet kibocsatas) értékek
lényegesebben alacsonyabbak, mint a kezeletlen fenyd faanyagéi, koszénhetéen annak, hogy a
terpének nagy része eltavozik a htkezelés folyaman.

Tizallésag

Az EN 13501-es szabvany (SBI-teszt) alapjan a ThermoWood® a kezeletlen fenyéfahoz
hasonlé, D osztalyd mindsitésl. A ThermoWood termékeket a tlizallésag javitasa érdekében
tovabbi kezeléssel is el lehet latni.

Epiiletfizikai tulajdonsagok

A ThermoWood hévezetési tényezbje 20-25%-kal kisebb, mint a kezeletlen feny6é. A VTT
vizsgalatai alapjan a ThermoWood (D, erdeifeny6) Lio-es hévezetési tényezéje 0,099 W/m-K. A
kezeletlen flrészaru esetében ez az érték 0,12 W/m-K.

Szin

A ThermoWood szine a kezelési hdmérséklettdl és id6tél fugg; minél magasabb hémérsékleten
torténik, annal sététebb. Mint minden fenyé esetében a siirliség ingadozésai miatt az anyag szine
is valtozhat. A ThermoWood-ot UV-sugarzas hatasara elveszti szinét és ezilistszirkévé valik,
hacsak nem kezelik szinezett fellletvédd anyagokkal.

Nedvességtartalom

A ThermoWood® nedvességtartalma 5-7% kozott van a gyartas utani csomagolaskor
(50% rel. paratartalom). Ez az érték a klima fliggvényében valtozik. Az egyensulyi
nedvességtartalom a kezeletlen feny&ének csak a fele (1. tablazat).

Mindéségbiztositas

A ThermoWood® gyartasi folyamatanak és minéségbiztositasi rendszerének kiilsé
mindségellenérzését az SKH (Stichting Keuringsbureau Hout), egy Hollandiai minéségtanusito
intézet végzi. A mindségbiztositasi rendszert a ThermoWood termékek egyenletes mindségének
biztositasara vezették be. A kllsé minéségellendrzés a termekek mindsitési folyamatanak a része.
Ennek készénhetéen az SKH a anforest ThermoWood® , Thermo-D erdeifenyd termék részére
megadta az engedélyt a KOMO® termékmindsités hasznalatara

Kornyezetvédelem

A ThermoWood ot megujuld természetes eréforras, faanyag felhasznalasaval készitik.
AThermoWood® kiérdemelte a PEFC logo hasznalatat, amely tanusitja, hogy az alapanyag
fenntarthatd, tltetvényes erdébdl szarmazik. A gyartasi folyamat soran bioenergiat hasznalnak, és
az életciklus analizis alapjan a ThermoWood altalanos kdrnyezetterhelése alacsony. A hdkezelés
soran nem adagolnak vegyszereket a ThermoWood-hoz, és nincsenek mérgez vagy artalmas
Osszetevéi. A ThermoWood illékony szerves vegytilet (VOC) kibocsatasa a természetes feny6
faanyagénak csak a téredéke.
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3 Termékek

3.1 Vizualis minéség
A ThermoWood® erdei fenyé (Pinus sylvestris) faanyagbél késziil. Az alapanyagot kilén
erre a célra valogatjak és flirészelik benbtt gécsds ronkdkbdl.

< REEi
2. 4bra: ThermoWood® megjelenése

3.2 ThermoWood® termékprofilok

A ThermoWood® kiilsé burkolé anyagok fajtai aldbb lathatok. A termékek fajtai

megfelelnek a szokasos profiloknak, amelyeket raktarrol, révid hataridével szallitanak, illetve
egyéb, egyéni profilokat is gyartanak, a vasarlo igényeinek megfeleléen. Egyéni profilokat nem
tartanak raktaron, ezért a szallitasi idé hosszabb. Egyéb, specialis profilok is rendelheték.

ThermoWood® Standard Méretek Takarasi Fol)«(’)méten'm2
Szokasos Profilok Profil mm szélesség mm

.- Trapéz 21 x 142 130 9,3

Minden ThermoWood® standard profil textaralt felileti. Gyalult feliilet megrendelés alapjan.

ThermoWood® Standard Méretek Takarasi Folyéméter/m?
| Egyéni Profilok Profil mm szélesség mm

‘ Zsindely 21 x142 130 Tl

A 3. és 9. profil felllete texturalt, a 7. profilé gyalult.

ThermoWood® Méretek
Saroklécek és hézaglécek mm

42 x 68

e |-

A ThermoWood® sarok- és hézaglécek feliilete kétoldalt texturalt és kétoldalt gyalult.

Hosszméretek: 3900,4200,4500,4800,5100 mm gyartastol és raktarkészlettdl figgé tényezd

3.3 A burkolatok fajtai

Vizszintes burkolatok kialakitasahoz a 7. standard profil és a 2. profil a legalkalmasabb, mivel az
ives vall megfeleléen elvezeti a vizet a felsd fellletrdl. Az 1. standard profil mind vizszintes, mind
fuggbleges boritashoz alkalmazhat6. A vizszintes csaphornyos deszkakat mindig csappal felfelé
kell beépiteni. Az 1. és 4. profil ajanlott figgbleges alkalmazashoz. A 3. és 9. egyéni profil
vizszintes alkalmazashoz alkalmas.

thermowood tervezési segédlet-5.bmp



4

Altalanos kialakitas

A ThermoWood boritas célja vizhatlan, hossz( élettartamu és alacsony karbantartasi koltségu
burkolat biztositasa. Az alabbi itmutatas altalanos javaslatokat tartalmaz. Nem helyettesiti a
szerkezeti tervezést. Minden esetben ellendrizni kell, hogy az alabbi tudnivalok megfelelnek a
helyi szabalyozasnak és elbirasoknak. A ThermoWood burkolatok kialakitasi alapelveit réviden az
alabbi pontokban 6sszegeztik:

1.

2.

Vegye figyelembe a kérnyezé éplileteket, a helyi vegetaciot és altalajt, valamint a terileti
igényeket a burkolat megtervezésekor.

Mindig hagyjon vizelvezetéssel rendelkezd és kiszell6zott rést a ThermoWood burkolat és
a kulsd fal kozott, akar keretszerkezet(i fa-, akar téglaépliletrél van sz6. Ez lehetévé teszi a
Iégaramlast és a nedvesség eltavozasat a ThermoWood boritas mogott, és csdkkenti a
penészedés kialakulasanak veszélyét a kiilsé fal belsé oldalan.

A vizelvezetett és kiszell6zott résnek a fal alséd szélétdl a felsbig kell hogy terjednie, és alul
abra).

Gondoskodjon rola, hogy a viz elfolyjon a burkold deszkaktdl és a szerkezettél, és hogy a
kiszell6zés a burkold deszkak kiszaradasahoz elegendé mérték( legyen.

Minden vizszintes felllleten alakitson ki vizort.

Gondoskodjon réla, hogy a burkoléelemek és az ablakok, ajtok, vizszintes szegélyek vagy
a tetd taldlkozasanal megfelelé badogozas keriljén kialakitdsra. A badogozast ugy kell
kialakitani, hogy elvezesse a vizet a burkolattol.

Az ereszcsatornakat ugy kell kialakitani, hogy elvezessék a vizet a burkolattél és a
szerkezettdl.

Gondoskodjon a burkolat és a szerkezet felver6dé eséviz elleni védelmérél oly mddon,
hogy a fa burkolat legalabb 200 mm-rel a talajszint felett véget érjen. A tetd szélén
alakitson ki ereszeket, hogy vedje a falat a kbézvetlen nedvesedéstdl.

Ne Ultessen bokrokat vagy mas névenyeket a burkolat kbzvetlen kézelébe.

. A felszerelt burkolati elemek butijét mindig zarja le, klléndsen ha a burkoléelemeket

alacsony pigmenttartalm( paccal vagy attetszd festékkel kezelték. A bitllezaras csokkenti
a nedvesség behatoldsanak a veszélyét.

Fontos a ThermoWood és a porozus vagy nedves nem porézus fellletek kézvetlen érintkezésének
a kerllése. Ez kulondsen fontos a biitl esetében, ami nagyon kénnyen vesz fel vizet. A
bltllezaras vizzaré foliaval vagy badogozassal oldhaté meg. A fliggéleges elemek alja legalabb 10
mm-re legyen a badogozastdl; nedvességfelvételik csdkkenthetd az alsé éleken vizorr
kialakitasaval, ami segit a viz lecsdpogtetésében. A felsé éleket gondosan védeni kell. A vizszintes
deszkaknak a fligg6leges elemektdél 8 mm-re kell lennie, hogy a bitifellletek kiszellézhessenek. A
burkolati elemek tompa illesztésil hossztoldasai kdzétt nem kell rés.
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4.1 Hézaglécek

A ThermoWood burkolat mogoétti hatékony kiszell6zés biztositasara a burkolat mégotti légrés
legalabb 19 mm vastag legyen. A rés szélességét a burkolat rogzitéséhez sziikséges hézaglécek
mérete hatarozza meg.

A 21 mm x 92 mm vastagsagu fliggbleges ThermoWood hézaglécek megfelelnek a fa
keretszerkezetes falakhoz valoé régzitéshez, és egybeesnek a fal bordazataval. Ha 32 x 42 vagy 42
x 42 mm-es ThermoWood hézaglécet hasznalnak, a burkoldéelemek talalkozasi pontjanal duplan
kell azokat elhelyezni, azaz 84 mm-es felliletet kell biztositani a rogzitésikhoz.

21 3242 84 | :

3. abra: A tolddsi pontoknal a hézagléc szélességének legalabb 84 mm-nek kell lennie.
A szegek az elemek végétdl és szélétdl legalabb 30 mm-re legyenek. 120 mm-nél keskenyebb deszkakat elegendd egy
szeggel régziteni. A szeget a deszka also részébe kell bevemni.

Fa keretszerkezetes Falak
Vizszintes ThermoWood burkolatok esetén a hézaglécek helyének egybe kell esnie a merevité
bordakkal amelyeknek a kézépvonal tavolsaga rendszerint 600 (625) mm.

4. abra: a hézagléceknek egybe kell esnilik a bordakkal kerelszerkezetes falak esteében.
A fenti sematikus abra nem helyettesiti a szerkezeti tervet!

Amikor a burkolat magasabb épliletek homlokzatara keril, vagy a hézaglécek helye nem esik

egybe a merevitd bordakkal, vastagabb hézagléc hasznalata javasolt. Ez biztositja a burkolat
szilard régzitését a hazhoz.
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Téglafalak

Ha a burkolatot téglaépllethez rogzitjik, vastagabb hézaglécek hasznalata javasolt. A
hézagléceknek elég vastagoknak kell lennilik ahhoz, hogy a burkolatot megfeleléen hozza
lehessen régziteni anélkll, hogy a szegeket a falba kellene verni. Specialis (pl. csavart vagy
gydirtis torzs() szegek hasznalatakor a hézagléceknek legalabb 32 mm vastagnak kell lennitk.

5. abra: a hézagléceknek elég vastagnak kell lennitik ahhoz, hogy a deszkakat rogzité szegeknek a falba verését elkertiljtik.

4.2 Vizelvezetéssel rendelkez6, atszell6zott rések biztositasa

Ha a fuggdleges deszkdakat vizszintes hézaglécekhez rogzitjik, a vizszintes leceket fliggéleges
ellenlécezésre kell szerelni hogy a megfelelé vizelvezetést és atszellzést biztositsuk. Ha a
vizszintes hézagléceket flggdbleges lécekhez rogzitjlk, az ellenlécezést megfeleld vastagsagban, a
fenti itmutato szerint kell kialakitani. Egymasra takarasos boritas esetén nem sziikséges az
ellenlécek hasznalata. Ez esetben a vizszintes hézaglécek tetejét lejtésen kell kialakitani, hogy a
vizet kifelé vezesse.

A rovarfertézés elkeriilése végett a zartan toldott deszkak felsé és alsd nyilasait rovarhaloval kell
védeni.

4.3 A felsé és also6 szélek kialakitasanak részletei
A vizelvezetéssel rendelkezd, kiszell6z6tt réseknek mind fent, mind lent nyitottnak kell lenniiik a

illetve a 7. abra mutatja. Figyelembe kell venni a kérnyezetet, a helyi névényzetet, a talaj és klima
adottsagokat, valamint a terlleti igényeket a részletek kialakitasakor.

6. abra: a felsé szél részlete, mely mufalja a szell6ztet rést a felsd deszka folott

21 |

min. 200

_ _

7. abra: az alsé szél részlete, mely mutatja az alsé él és a talaj kézétti 200 mm-es tavolsagot. Az alsé él vizorr-jellegiien van
kialakitva, hogy a viz le tudjon csépégni. A vizelvezetéssel rendelkezé, kiszell6zétt résnek mind fent, mind lent nyitottnak

thermowood tervezési segédlet-8.bmp



5

5.1

Felszerelés

Kapcsoléelemek

Nyomasallitasi lehetéséggel ellatott szegbelévé hasznalata ajanlott. A szegnek annyira kell
behatolnia, hogy a fej egy szintben legyen a burkolat felszinével (Id. 8. abra). specialis szegek és
szegbelové hasznalata esetén 2,1-es vagy 2,5-0s vastagsagu szeg haszndlata javasolt.
Vékonyabb, specialis szegek (pl. gy(irls vagy csavart térzs(i) hasznalata javasolt a szegkihluzasi
szildrdsag javitasa, és az anyag repedésének megakadalyozasa érdekében. A szeg hossza
hagyomanyos szegek esetében a burkolat vastagsaganak 2,5-szerese, specidlis szegek esetében
kétszerese legyen.

Szegeléskor a kévetkezdkre kell gyelni:

PON=

o

A kalapacs hasznalata a fara Utés kdvetkeztében ndveli a hasadas veszélyét.

Ne szegeljink gbcsnél.

Csavarozas esetében az eléfuras mindig javasolt.

A csaphornyos ThermoWood rejtett szegezése kertilendd a csap lehasadasanak veszélye
miatt, bar eléfurassal ez a veszély csokkenthetd.

A szegeket a deszkak széletdl es vegeitdl legaldbb 30 mm tavolsagra kell beverni. A
hasadas elkeriilése érdekében mindig tartsa be a szélektdl és végektdl eldirt tavolsagit. Ha
kénytelen ettdl eltérni, mindig eléfurdssal szegezzen, a felhasadas elkeriuilése érdekében.
A szegeket lehetbleg a szélesség ¥-éhez minél kézelebb kell elhelyezni, noha a régzités
végleges helyét a deszka profilja hatarozza meg.

Ha a deszkak egymasra takarnak, a kiilsé deszkat rogzité szegeknek nem szabad a belsé
deszkaba hatolniuk. A kiilsé és a bels6é deszkak atfedése 20 mm legyen.

A 120 mm-es vagy annal szélesebb deszkakat duplan kell szegezni. 120 mm alatti
deszkakat elég egy szeggel régziteni. A szeget a deszka alsé részébe Ussik. Ha a
burkolati elemek erés szélterhelésnek vannak kitéve, a 100 mm-es vagy annal szélesebb
deszkakat duplan kell szegezni.

Ha a deszkakat toldjuk, a talalkozas mindig a hézaglécek felett toérténjen. 42 mm széles
hézaglécek hasznélata esetén a toldasi pontoknal a Iéceket duplan kell elhelyezni, hogy a
szeget a deszka végétdl legalabb 30 mm-re lehessen beverni (3. abra).

1

|l L

8. abra: a helyes szegezési mélység szemlélteté abraja

Szeg tipusok

A ThermoWood-ot rozsdamentes szegekkel kell régziteni. A hagyomanyos vagy akar a
korroziovédett acél nedvesség hatasara rozsdasodhat, és elszinezheti a szeg fejének kdrnyezetét.
Kevésbeé lathato, kisebb atmérdjli szegek is hasznalhaték, de figyelembe kell venni a kisebb
kihizasi szilardsagot, és szilkség lehet egyéb régzitéelem hasznalatara. Kisebb fejld szegek is
alkalmasak a ThermoWood régzitésére, de a ,kerek feji” szegek jobb régzitést biztositanak.

5.2

Szegezési helyek

improved £
nail min. &
42mm oy

21mm

i

9. dbra: 118 mm-es profilos deszkak rogzitésére elegendd egy, az alsé széltdl 30 mm-re bevert szeg.
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11
6 Felliletkezelés

A ThermoWood® tartos termék, mely felilletkezelés nélkiil is hosszu élettartammal
rendelkezik. A természetes vizesedés és a napsugarzas hatdsara azonban a termék fakulhat, a
fellulete repedezetté valhat, és algak telepedhetnek meg rajta.

Az atlatsz6 pigmentalt pacok védelmet biztositanak az UV-sugarzas (azaz a felillet elszirkilése)
ellen, és megb6rzik a ThermoWood megjelenését. Leggyakrabban a ThermoWood eredeti szinéhez
kézel allo, barnara szinezett attetsz6 pacokat hasznalnak. A kezelt fellllet altalaban valamivel a
ThermoWood természetes szinénél sététebb.

Valasszon a fenybkhoz ajanlott kiltéri alkalmazasu felllletkezelé anyagokat. Hasznalhat attetsz6
vagy fedd pacokat. Az egyes felliletkezeléseket més-mas id6kdzonként kell feltjitani. Minél tébb
pigmentet tartalmaz az anyag, annal ritkabban igényel karbantartast. Tartsa be a festek
gyartéjanak utasitasait. A kiltéri fapacok rendszerint alkalmasabbak textaralt flirészelt, mint sima
gyalult felliletekhez.

A feluletkezel6 anyag els6 rétegét a beépités elbtt, a masodikat a beépités utan javasolt felhordani.
A biituk lezarasa nagyon fontos. Ez csékkenti a viz behatoldsanak és a btk kérili elszinezédés
veszélyet.

A felliletkezel6 anyagot a gyartd ajanlasainak megfeleléen kell felhordani a ThermoWood-ra, a

festés kozbeni lefedési, hémérsékleti és id6jarasi feltételekre vonatkozo és egyéb elbirasok szigord
betartasaval. A felliletnek a kezeléskor tisztanak és szaraznak kell lennie.

Példa a festék gyartdjanak javaslataira

Attetsz6 Fedd
Akzo Nobel 2 réteg Sadolin Supercoat 2 réteg Sadolin Superdec
vagy | Sikkens Cetol; 1 réteg BL21, 2 réteg BL31 2 réteg Sikkens Cetol BL

6.1 Karbantartas

A kornyezet és a klima alapvetd hatassal van a felliletkezelés élettartamara. A fellletkezelést
leginkabb befolyasolé tényezdk az UV-fény és a nedvesség. Ez jelentheti pl. azt, hogy a délre nézé
homlokzatok karbantartasi igénye gyakoribb, mint az északra nézéké. Ezen kivil a tengeri
levegbnek kitett éplileteket gyakrabban kell karbantartani, a tenger feldl fujé szelek koptatéd
hatasanak készénhetben.

A fellileteket a boritas maximalisan hatékonya és a karosodasok elkerlilése végett évente tisztitani
és ellendrizni kell. Ha hibat észleliink, az rendszerint szerkezeti gyengeség jele, amit azonnal
orvosolni kell. A mechanikai sérlilések azonnal javitandoéak.

Az éves ellenérzés javasolt a komoly karosodas elkerilése végett.
Mindig olvassa el a felliletkezel6 anyag sajat karbantartési utasitasat.

A ThermoWood burkolatok karbantartasi ellenérzé listaja

A. A burkol6 deszkak és szegélyek régzitése

Erdsitse meg a meglazult deszkakat és szegélyeket. Cserélje ki a hibas deszkakat.

B. Feliileti szennyezédések

Mossa le a fellletet a felliletkezelé anyag gyartéjanak utasitasa szerint hogy a lerakddott
szennyezddéseket és lemallott darabokat eltavolitsa.

C. A boritas és az Gjrafestés sziikségessége

A lemall6 festéket csiszolassal vagy kaparassal kell eltavolitani. Kefével tavolitsa el a port a
feltuletrdl. Kezelje a felllletet egy vagy tobb rétegben. Hasznalja a ugyanazt az attetsz6 vagy fedd
pacot, amit korabban. Mindig tartsa be a gyart6 utasitasait.

D. Esdkarositas

Tisztitsa ki a felgyllemlett leveleket és szemetet az ereszcsatornabdl hogy a viz szabadon
lefolyhasson. Javitsa ki a lyukas helyeket, ahonnan a viz a burkolat mégé kertilhet és ronthatja
annak allagat. Gondoskodjon réla, hogy a viz ne lljon meg a vizszintes fellileteken (rézsutosan
vagja le a vizszintes fellleteket és az alsé éleket.)

E. Hézaglécek

Azokat a tavtartokat, amelyek nem vezetik el a vizet a burkolattdl, vagy lehetévé teszik, hogy a viz
behatoljon a falba, ki kell javitani. A rosszul kialakitott hézagléc beazast okozhat.
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7 A ThermoWood termékek altalanos megmunkalasa

A ThermoWood a kezeletlen fenyéhéz hasonléan flirészelheték. A ThermoWood szarazabb volta
folytan azonban a fiirészpor kdnnyebb és finomabb.

A ThermoWood torékenyebb voltanak készénhetben a szilkségtelen (it6 igénybevételeket kertlni
kell, mert ezek repedésekhez és karosodashoz vezethetnek.

8 Egészségiigyi és biztonsagi tulajdonsagok

A ThermoWood egészséglgyi s biztonsagi aspektusai nem sokban térnek el a normal fenyd
faanyagétdl. Két észlelhetd kiilbnbség mégis van: az anyag szaga és a ThermoWood
megmunkalasakor keletkezd por.

A ThermoWood-ban nincsenek mérgezé vagy artalmas ésszetevék, de ha szalka keril a bér ala,
azt minél hamarabb ki kell onnan szedni.

A ThermoWood flirészpor szemcsemérete a normal fenyd anyagnal kisebb. Hasonlé (bar kisebb
slirliségli) az MDF vagy a lombos fak flirészporahoz. A por az asztmas megbetegedésben
szenveddknek gondot okozhat. A fenti okok miatt a porelszivo rendszerre fokozottan tgyelni kell.
Ha porelszivo rendszer nincs kiépitve, pormaszkot kell hasznalni.

9 Kezelés és tarolas

Tarolaskor a ThermoWood-ot vizszintesen le kell fektetni, a gorbiilés elkeriiléséhez elegendd
sliriségben elhelyezett alatamasztasokra (a tamaszok kézétt ajanlott tavolsag 600 mm). A
karosodas lehetéségének minimalizalasara a ThermoWood-ot a talajjal nem érintkezé médon,
szaraz kérnyezetben kell tarolni.

Ahol ragasztas és/vagy fellletkezelés torténik, az anyagot a gyartd ajanlasainak megfeleld
nedvességtartalomra és hémérsékletre kell klimatizalni.

9.1 Hulladékkezelés

A ThermoWood természetes fa termék, kémiai adalékanyagok nélkiil. A nem ragasztott és festett
ThermoWood hulladékot a természetes fa hulladékhoz hasonldan lehet kezelni.
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1. fiiggelék
Veszélyeztetettségi besorolas

Eurdpai szabvany a veszélyeztetettségi osztalyok felmérésére: alkalmazas természetes
faanyagra (az MSZ EN 335-1, és az MSZ EN 335-2 alapjan)

1. veszélyeztetettségi osztaly
A fa fedett helyen van, az idéjarastdl teljesen védett modon, és nedvességnek nincs kitéve.

Ebben a kérnyezetben a faanyag nedvességtartalma olyan, hogy a fellileti penészgombak az
elszinezddést okozé gombak vagy a faronté gombak karositdsanak a veszélye jelentéktelen azaz
a faanyag nedvességtartalma legfeljebb 20% a faanyag barmely részében, gyakorlatilag a teljes
hasznalati élettartam soran. Fakarositd rovarok tdmadasa, a termeszeket is ideértve, ugyanakkor
eléfordulhat, bar a rovarveszély gyakorisaga és jelentésége a foldrajzi tertlettdl figg.

2. veszélyeztetettségi osztaly
A fa fedett helyen van, az id§jarastdl teljesen védett mddon, azonban a nagy kérnyezeti
légnedvesség esetenkénti, de nem alland6 nedvesedéshez vezethet.

Ebben a kérnyezetben a faanyag nedvességtartalma esetenként meghaladja a 20 %-ot akar a fa
egész tdmegében vagy csak egy részeében, amely lehetbveé teszi a farontdé gombak karositasat.
Olyan faelemek esetében, amelyeknek dekorativ szerepe is van, a felilet elvaltozasa is
eléfordulhat a fellleti penészgombak és az elszinezédést okozd gombak kifejlédése miatt. A
rovarkarositas veszélye hasonld, mint az 1. veszélyeztetettségi osztalyban.

3. veszélyeztetettségi osztaly
A fa nem fedett helyen van és a talajjal k6zvetlenll nem érintkezik. Az idéjarasnak vagy
folyamatosan ki van téve, vagy az id6jarastél védett, de gyakori nedvesedésnek van kitéve.

Ebben a kérnyezetben varhato, hogy a faanyag nedvességtartalma gyakran 20 % felett van, igy az
gyakran ki van téve faronté gombak karositasanak. Olyan faelemek esetében, amelyeknek
dekorativ szerepe is van, a felllet elvaltozasa is el6fordulhat a fellileti penészgombak és az
elszinezédést okozé gombak miatt.

4. veszélyeztetettségi osztaly
A fa talajvizzel vagy az édesvizzel érintkezik, igy nedvesedésnek allanddan ki van téve.

Ebben a kérnyezetben a faanyag nedvességtartalma allanddan 20 % felett van, igy az ki van téve
farontd gombak karositasanak. Bizonyos féldrajzi kornyezetben a termeszek tovabbi problémat
jelenthetnek. Ezenfelll bizonyos elemek, példaul a keritésoszlopok talajszint (vagy vizszint) feletti
részét fakarosité rovarok is megtamadhatjak.

5. veszélyeztetettségi osztaly
A fa sos viz hatasanak kozvetlendl ki van téve.

Normal koriilmények kozott a kiilsé burkolatok 2. vaqy 3. veszélyeztetettséqi
osztalynak vannak kitéve.
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Appendix 2

Néhany példa a kiilonleges koriilményekre jellemzé altalanos ajanlasok és
szerelési utasitasok alapjan

Az alabbi utmutatas altalanos javaslatokat tartalmaz. Nem helyettesiti a szerkezeti tervezést.
Minden esetben ellendrizni kell, hogy az egyes szerkezetekhez tartozd tudnivaldk megfelelnek a
helyi szabalyozasnak és elbirasoknak.

Hézaglécek

Az alabbi 6kolszabalyok kovetendtk a hézagléc méretek tekintetében:

— Specidlis szegek hasznalata esetén (pl. gylrls torzsl szegek) a deszka vastagsaganal kétszer
hosszabb szeg megfelel. Fliggbleges, 21 x 92 mm keresztmetszetld ThermoWood hézaglécek
megfelelnek fa keretszerkezet(i falakhoz, ha azokat a merevité bordakhoz régzitik.

- Hagyomanyos szegek esetén a hézaglécek vastagsaga legalabb a rajuk szerelt deszkak
vastagsaganak 2,5-szerese legyen. Fliggdleges, 21 mm vastag ThermoWood hézaglécek
megfelelnek fa keretszerkezetii falakhoz, ha azokat a merevité bordakhoz régzitik.

- 42x42 mm-es hézaglécek hasznalata esetén a burkolati elemek talalkozasanal kétszeres
hézaglécet kell alkalmazni, azaz 84 mm-es fellletet kell kialakitani a deszkak régzitéséhez.

Amikor a burkolat magasabb épiiletek homlokzatara kerl, vagy a hézaglécek helye nem esik
egybe a merevité bordakkal, illetve téglaépulletekhez térténd rogzitéskor vastagabb hézagléec
hasznalata javasolt. Ez biztositja a burkolat szilard régzitését a hazhoz.

— Hagyomanyos szegeknél 50 mm hézagléc vastagsag szlikséges.

— Specidlis (pl. gydr(s térzs(i) szegek esetében a minimalis hézagléc vastagsag 42 mm.

Nyilasok

A legtdbb faburkolat vagy nyilasokat tartalmaz ajtok és ablakok elhelyezésére, vagy tvegtablak
illetve négyszogletes ablakcsoportok altal meghatarozott méretrendszerbe illeszkedik. A legjobb ha
a nyilasok mérete a valasztott elemszélesség tobbszorése, hogy a deszkak kivagasa vagy hasitéd
vagasa elkerllhet6 legyen. Az ilyen kivagott vagy hosszaban hasitott deszkak kevéssé
tetszetGsek. Fontos Uigyelni a nyilasok korili badogozasra, vizszigetelésre, parkanyokra és a
vizszigetel$ rétegekre is a viznek a fal kiils6 oldala felé vald elvezetésének biztositasara.

Kapcsoléelemek, szegek hossza

Specialis (pl. gytiris térzsl) szegek hasznalata javasolt a szegkihl(izasi szilardsag javitasara és,
hogy vékonyabb szegeket alkalmazhassunk, a repedések elkeriilése céljabol. Hagyomanyos
szegek esetén a szeg szllkséges behatolasi mélysége a hézaglécbe a felszerelendd elem
vastagsaganak 2,5-szerese. Specialis (pl. gylris térzsi) szegek esetén a szilkséges mélység
csak az elem kétszerese.
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Sarokkialakitasok

A burkolatok téglafalra szerelése esetén ugyanezek a kialakitasok hasznalhatok. Téglafalra
szereléskor mindig vastagabb, 42 mm-es hézaglécet hasznaljon.

Kiils6 sarokkialakitas vizszintes burkolatnal — fa keretszerkezetes falra

1. valtozat 2. valtozat
21 x 92 mm 42 x 42 mm 21 x92 mm
8 Corner trim / Batten Corner trim Batten
- ThemoWood | 8 ThemoWood |
Cladding Cladding

KlilsG sarok vizszintes burkolatnal

A hézaglécek kbzépvonal-tavolsaga max. 600 (625) mm.

Hagyjon 8 mm-es dilatacios hézagot a burkoléelem vége és a sarokszegély kozott.

Bels6 sarokkialakitas vizszintes burkolatnal — fa keretszerkezetes falra

1. valtozat 2. valtozat

— /’/’ EH“““-»;__::’/
i, i
+ o
ThermoWood ThermoWood
Cladding Cladding
= —— 11 — —
21 x92 mm 21x92mm 42 x 42 mm
Corner trim / Batten Batten Corner trim

Belsé sarok vizszintes burkolatnal

Kiilsé és bels6 sarokkialakitas fliiggdleges burkolatnal — fa keretszerkezetes falra

21 x 92 mm
Corner trim / Batten
8

42 x 42 mm  ThermoWood 21 x 92 mm ThermoWood
Batten Cladding Corner trim / Batten Cladding

e
8 42x42mm
Batten

Klilsé és belsé sarokkialakitas fliggbleges burkolatnal
Hézagléc és a szegély 21x92 mm-es és 42 x 42 mm-es ThermoWood elemekbd!
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